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科学数据处理系统观测编排软件模块正式启动 

2 月 26 日，CSST 科学数据处理系统观测编排软件模

块启动会在国家天文台召开。会议介绍了模块的整体设

计和规划，并布置了研制任务节点。按照 Cycle3阶段计

划，将完成软件设计的功能分解和界面设计任务。 

 

主巡天观测数据仿真取得突出进展 

主巡天观测数据仿真本月完成密集程序集成测试，并

在紫金山天文台超算平台正式运行第二轮仿真。与第一

版测试相比，这一版本在各个方面都进行了显著的优化

提升，体现在： 

1、采用了长光所的动态仿真 PSF数据，针对视场内的

30 片探测器，每片进行 900 个位置的 PSF采样，用于刻

画 PSF在视场内的变化；每个观测波段内进行 4个波长

采样的 PSF采样，用以描述 PSF随波长的变化关系；整

个 PSF模拟还考虑了镜面的加工精度、望远镜的装调公

差、系统的热变形、重力释放形变、次镜的主动光学修

正以及稳像及抖动残余等工况； 

2、基于以上数据，添加了像场畸变分析及仿真模块，

在背景源的位置及形状信息上添加了像场畸变效应； 

3、在位置和波长维度上，开发了 PSF的插值程序，从

而准确刻画变化的 PSF场以及与颜色的相关性； 

4、添加了一批新的功能模块：CCD 拼装的不平整度模

块、视场渐晕及快门效应仿真模块、CCD16 通道读出模

块、坏像元和坏像列模块、基于物理过程的 CCD电子弥 

 

图一：左图-单片成像 CCD整体图；右图-成像 CCD局

部放大图。 

散及亮胖效应模块、光栅背对背拼接模拟模块及参考图

像输出模块（包括：本底图像、平场图像以及暗场图像）； 

5、按照接近指标、实测的参数，升级了读出噪声、暗

电流、综合透过率曲线、像元间非均匀性相应、读出偏

置、天光背景、宇宙线、CCD饱和溢出、电子转移效率、

无缝光谱光栅方程和天光分光处理等模块； 

6、升级了头文件和星表格式。 

本次运行主要面向数据处理及弱引力透镜研究需求，

将完成包含/不包含常数弱引力透镜剪切的数据共四组，

每组包含 550 个指向曝光、累计 10 平度的连续天区，

运行于紫金山天文台千核超算平台，总运行时间约需两

个月。模拟数据结果将分批即时发布。 

基于兴隆 2.16 米望远镜开展无缝光谱地面测试

取得突出进展 

为了加深对无缝光谱实测数据的理解，无缝光谱处理

团队核心成员范舟、方玄、江林华等人利用兴隆基地

2.16米望远镜开展了无缝光谱地面测试。截至目前，已

成功进行了两次三晚的观测。初选观测目标为恒星和行

星状星云（示例见图二左图）。 

为了处理 2.16 米望远镜无缝光谱，团队核心成员宋

轶晗专门开发了一整套处理软件，包括光谱自动追迹、

自适应孔径选取、无缝光谱抽谱、谱线拟合和波长定标

等。通过对多条光谱的像素—波长拟合发现用二次多项

式拟合色散关系更加合适（见图二右图）。 

此外，利用二次多项式模型分析了 CCD色散曲线曲率

的分布；利用谱线的宽度分析了 CCD不同区域 PSF的分

布；利用光谱的谱线分析了波长定标时外插波长可能引

入的误差。 

通过初步地面测试与分析，增强了研制团队无缝光谱

处理的实战经验并加深了对仪器效应的理解。 

 

图二：左图-2.16 米望远镜观测的无缝光谱示例；右图

-获取的多条无缝光谱的像素—波长关系。
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